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Device for monitoring vital parameters of an animal or human body consists 
of a portable bag with sensors, analysis electronics and visual and audible 
output means as well as interfaces for connection to other devices 
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Abstract of DE1 01 36355 



Device comprises a device for electronic 
evaluation, filtering and storage of signals arising 
from various sensors and means for visual or 
acoustic playback of the results of the evaluated 
signals. The device also comprises various 
external interfaces or connections for connection 
of computer, printer, ear-piece, etc. The device 
has dimensions similar to a doctors bag. An 
Independent claim is made for a method for 
measuring of respiratory and circulatory values 
relating to a human or animal body. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Unter- 
suchung und ttberwachung von Vitalparametem des 
menschlichen oder tierischen Korpers in Form eines kom- 5 
pakten, vom Benutzer einhandig faBbaren und einsetzbaren 
Diagnosegerals ohne die Notwendigkeit von Kabeln und/ 
oder Schlauchen. 

[0002] Bei bekannten Untersuchungs- und Oberwa- 
chungsgeraten sind an dem zu untersuchenden Korper meh- 10 
rere Elektroden angebracht, die elektrische Spannungs- 
schwankungen des Korpers aufnehmen. Ublicherweise wird 
dabei zur Erhbhung der Anzahl der MeBvektoren gleichsin- 
nig die Anzahl der Elektroden erhoht. Diese Elektroden sind 
bei den meisten der bekannten Gerate mittels Kabeln an Ver- 15 
starkereinheiten fiir eine Verstarkung der Signale und an ge- 
trennten Auswertegeraten angeschlossen. Diese bekannten 
Untersuchungs- und Uberwachungsgerate sind insbeson- 
dere durch die erwahnten Kabelverbindungen und die ge- 
trennten Verstarkereinheiten und Auswertegerate, zudem 20 
durch die raurnlichen Abmessungen dieser Bauteile mit er- 
heblichen Nachteilen verbunden. Zum einen behindern die 
Kabel die untersuchte Person. Vor ailem aber wird der Ein- 
satz durch den Arzt behindert, da die Gerate jeweils ortsge- 
bunden bei der einzelnen untersuchten Person sind und nicht 25 
vom Arzt standig mitgefuhrt und in kurzester Zeit ohne son- 
stige Anschlusse an einer Vielzahl von Patienten eingesetzt 
werden konnen. 

[0003] Aus der DE 43 29 898 Al ist ein kabelloses Dia- 
gnose- und Uberwachungsgerat bekannt. Bei diesem kann 30 
auf eine elektrische Kabelverbindung der Elektroden zur 
Auswertestation verzichtet werden, indem die am unter- 
suchten Korper angebrachten Elektroden mit Sendeeinhei- 
ten und Antennen ausgeriistet sind, durch die sie mit der ge- 
trennten Auswertestation drahtios in Verbindung stehen und 35 
aufgenommene Signale zur Auswertestation senden. Ebenso 
verfugt die Auswertestation iiber Empfangseinheiten und 
Antennen. Aus dieser Druckschrift ist auch bekannt, in ei- 
nem Elektrodengehause mehrere Elektrodenpins zur Auf- 
nahme elektrischer Potentialschwankungen an verschiede- 40 
nen Stellen mit verschiedenen Vektoren anzubringen. Die- 
ses Diagnose- und Uberwachungsgerat hat gleichwohl noch 
erhebliche Nachteile. Zum einen istes technisch kompliziert 
und teuer durch die erforderlichen Sender, Empfanger, De- 
tektoren, Codier- und Decodiereinheiten u, a. Die, auch bau- 45 
artbedingt relativ groBen Elektroden mussen am Korper 
dauerhaft, wenn auch losbar befestigt werden, wobei fur die 
Untersuchung verschiedener Korperpartien jeweils ge- 
trennte Elektroden mit den erforderlichen Sendern und 
Empfangem benotigt werden. Ein weiterer maBgeblicher 50 
Nachteil ist die raumlich von den Elektroden getrennte und 
ortsfeste Anordnung der relativ groBen Auswertestation, zu- 
mal diese die Display-, Speicher- und Alarmeinheiten bein- 
haltet. Sie ist deshalb fur die Untersuchungsperson, also ins- 
besondere den Arzt, nicht jederzeit zuganglich und beob- 55 
achtbar, weil sie nicht von ihr mitgefuhrt werden kann. Und 
schlieBlich ist von groBem Nachteil, daB nur wenige Unter- 
suchungsfunktionen (Sensorarten) in die Vorrichtung inte- 
griert sind, insbesondere keine Auskultation, keine Perkus- 
sion, keine Messung der Sauerstoffsattigung des Blutes und 60 
der RekapiUarisierungszeit moglich sind. 
[0004] Bekannt ist schlieBlich auch aus der 
DE40 12 874 C2 eine am Korper tragbare BlutdruckmeB- 
vorrichtung mit einer Langzeit-EKG-MeBeinrichtung. In 
dieser sind der zur automatischen Blutdruckmessung erf or- 65 
derliche Gerateteil ein schlieBlich Manschette und Pumpe 
sowie die Auswerte- und Steuerschaitung in einem System 
zusammengefaBt. Diese Vorrichtung ist speziell fiir eine au- 



tomatische Langzeit-EKG- und Blutdruckmessung ausge- 
legt und hat vorrangig die Aufgabe, Blutdruckmessungen 
im Zusammenhang mit EKG-Veranderungen vorzunehmen. 
Schon wegen der erforderlichen Manschette und der zu ihrer 
Bedienung dienenden Pumpe muB das Gerat jeweils dem 
Einzelpatienten zugeordnet und von ihm getragen werden. 
AuBerdem sind bei dieser Vorrichtung die Elektroden und 
Sensoren der Langzeit-EKG-MeBeinrichtung mittels Ka- 
beln mit der Langzeit-EKG-MeBeinrichtung verbunden. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermeidung 
der Nachteile bekannter Diagnose- und Uberwachungsge- 
rate eine Vorrichtung zur Schnelldiagnose der wichtigsten 
Vitalparameter des menschlichen oder tierischen Korpers, 
insbesondere zur Untersuchung von Herz und/oder Lunge in 
Ausdehnung, Beschaffenheit und Funktion, sowie zur Dau- 
eruberwachung des Untersuchten in einer solchen kompak- 
ten Form und ohne Kabel- und/oder Schlauchverbindungen 
zu schaffen, daB es von dem Anwender, insbesondere dem 
Arzt, standig mitgefuhrt werden und sofort ohne sonstige 
Anschlusse eingesetzt werden kann, sowie ein Verfahren zur 
Messung von Oxygenierungswerten und Kreislaufwerten 
des menschlichen oder tierischen Korpers unter Durch- 
leuchtung und Ausiibung von Druck auf einen Korperab- 
schnitt mit anschlieBender Druckentlastung. 
[0006] Diese Aufgabe wird im wesentlichen durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Sonstige weiterge- 
bildete und zweckmaBige Ausfuhrungsformen werden 
durch die Ausgestaltung gemaB den weiteren Patentanspru- 
chen erreicht. 

[0007] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand von Zeichnungen erlauterL Es zeigen: 
[0008] Fig. 1 die Vorrichtung zur Diagnose und Uberwa- 
chung von Vitalparametem in einer Seitenansicht im Langs- 
schnitt; 

[0009] Fig, 2 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig, 1 von 
der auf das Untersuchungsobjekt aufzulegenden Unterseite 
her gesehen; 

[0010] Fig. 3 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 1 in 
Aufsicht von oben mit aufgeklapptem Bildschirm sowie Be- 
dien- und Anzeigeteil; 

[0011] Fig. 4 die Diagnosevorrichtung in abgeanderter 
Ausfuhrungsform mit fest integriertem Bildschirm und 
klappbarem Schutzdeckel sowie einer ausziehbaren Sensor- 
elektrode; 

[0012] Fig. 5 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 4 in 
der Ansicht von unten, wie in Fig. 2; 

[0013] Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform der Diagno- 
sevorrichtung in Seitenansicht im Langsschnitt, wie in Fig. 
1, jedoch mit Schallzylinder und uber eine Schnittstelle am 
Diagnosegerat angesetzten externen Sensorelektroden und 
fest integriertem Bildschirm; 

[0014] Fig. 7 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 6 in 
der Aufsicht von oben mit Anzeige- und Bedienfeld sowie 
Bildschirm; 

[0015] Fig. 8 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 6 in 

der Ansicht von unten, wie in Fig. 2; 

[0016] Fig. 9 die Diagnosevorrichtung in weiterer gean- 

derter Ausfuhrungsform mit auswechselbarem Schalltrich- 

ter und auswechselbarer Membran fur die akustische Signal- 

aufnahme; 

[0017] Fig. 10 als Detail von Fig. 9 einen Schalltrichter 
sowie eine Membran vor dem Einsatz; 
[0018] Fig. 11 als Detail zu Fig. 9 einen anderen Schall- 
trichter ohne Membran; 

[0019] Fig. 12 ein als Bestandteil an die Diagnosevorrich- 
tungen gemaB Fig. 1, 4, 6 und 9 seitlich ansetzbares Perkus- 
sionsmodul; 

[0020] Fig. 1 3 eine weitere Ausfuhrungsform der Diagno- 
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sevorrichtung als Langsschnitt mit integriertem Perkussi- 
onselement mit elektromagnetisch angetriebenem Schlagel 
sowie auf der Oberseite iiber dem Bedien- und Anzeigefeld/ 
Bildschirm aufgesetzter Aufnahmeeinheit mit Andruckvor- 
richtung fur eine eingeschobenes Korperteil und Lichtsen- 
der/-empfanger, 

[0021] Fig. 14 das Bedien- und Anzeigefeld mit Bild- 
schirm der Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 13 in Aufsicht 
von oben nach Abnahme der Andruckvorrichtung und Auf- 
nahmeeinheit; 

[0022] Fig. 15 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 13 in 
Aufsicht von oben auf die Andruckvorrichtung; 
[0023] Fig. 16 die Diagnosevorrichtung gemaB Fig. 13 in 
Ansicht von unten mit MeBelektroden und Schalltrichter. 
[0024] Bei der in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Diagnosevorrichtung sind in 
einem Gehause die Aufnahmeeinheit fur akustische Signale 
des Korpers (1, 2, 3) sowie die Aufnahmeeinheit fur elektri- 
sche Signale in Form von Spannungsschwankungen und/ 
oder von Impedanzwerten und/oder fur Temperaturwerte, 
bestehend aus vier MeBelektroden (4) mit Kontaktmittel- 
raum (5), eingesetzt, wobei der Schalltrichter und die MeB- 
elektroden mit Kontaktmittelraum bei Benutzung der \for- 
richtung dem zu untersuchenden Objekt zu gerichtet sind. 
Dabei liegen die Membran (2) des Schalltrichters und der 
AbschluB des Kontaktrnittelraums (5) der MeBelektroden 
(4) in einer horizontalen Ebene. Auf der Oberseite der \br- 
richtung befindet sich das Bedien- und Anzeigefeld mit den 
Bedientasten (13), dem Lautsprecher (9), Displaydigitalfel- 
dern (15) und den Displayamplitudenbalken (16). Mittels ei- 
nes Scharniers (8) ist an einem AuBenrand des Gehauses der 
Diagnosevorrichtung umlegbar der Bildschirm (7) ange- 
setzt, der Display kurvenfelder (14) aufweist und auBerhalb 
der Benutzung um das Scharnier (8) auf das Bedien- und 
Anzeigefeld aufgelegt wird. Im Gehause der Diagnosevor- 
richtung sind - in den Zeichnungen nicht im einzelnen dar- 
gestellt - analoge und digitale Elektronik zur Verstarkung 
der MeBwerte, zur Analyse der MeBwerte und zu deren Dar- 
stellung eingesetzt. Femer befindet sich im Gehause der 
Diagnosevorrichtung ein Element zur Datenspeicherung. 
Die Aufnahmeeinheit fur akustische Signale besteht aus 
dem Schallzylinder (1) mit aufgesetzter Membran (2) und 
dem angesetzten Mikrophon (3). SchlieBlich befindet sich 
im Gehause ein Fach zur Aufnahme der Stromversorgungs- 
elemente wie Batterien oder Akkus (12). Wie schematisch in 
Fig. 1 dargestellt, hat die gezeigte Diagnosevorrichtung zu- 
satzlich an einer AuBenseite des Gehauses AnschluBbuch- 
sen bzw. Schnittstellen fur den AnschluB von Ohrhorern/ 
Kopfhorern (10) und fur den AnschluB an einen Computer 
(11). Das Mikrophon (3) des Schalltrichters steht mit dem 
Lautsprecher (9) im Bedien- und Anzeigefeld in Verbin- 
dung. 

[0025] Bei der in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Diagnosevorrichtung ist an- 
stelle der klappbar angesetzten Vorrichtung zur visueilen 
Wiedergabe der von der Aufnahmeeinheit fur elektrische Si- 
gnale und/oder fur Temperaturwerte aufgenommenen und 
ausgewerteten Signale die Vorrichtung in Form des Bild- 
schirms (7) mit Displaykurvenfeldem (14) in das Bedien- 
und Anzeigefeld integriert (7*) und entsprechend Fig. 7 aiis- 
gestaltet. Zum Schutz des Bedien- und Anzeigefeldes nebst 
Bildschirm ist ein Schutzdeckel (17) klappbar an einem obe- 
ren Seitenrand der Vorrichtung angeordnet. Im ubrigen kann 
diese Ausfuhrungsform der Diagnosevorrichtung mit der in 
Fig. 1 bis 3 dargestellten ubereinstimmen. In Fig. 4 sind je- 
doch in weiterer Ausgestaltung statt der im Gehause ver- 
senkt angeordneten MeBelektroden (4) mit Kontaktmittel- 
raum (5) MeBelektroden (4') vorgesehen, die an der Unter- 



seite des Gehauses in einer Ebene mit dem Schalltrichter (1) 
nebst Membran (2) liegen und zweckmaBigerweise leicht 
gewolbt vorstehen. Ferner ist in Fig. 4 und 5 dargestellt, daB 
zumindest eine der Elektroden losbar an der Unterseite des 
5 Gehauses als MeBelektrode (4") mit Verbindungskabel (19) 
zur Diagnosevorrichtung eingesetzt ist und so getrennt vom 
ubrigen Gerat an einer zu untersuchenden S telle des Korpers 
allein oder unter gleichzeitigem Einsatz des Gerates mit den 
weiteren MeBelektroden an einer anderen Korperstelle an- 
io gesetzt werden kann. Zur Erleichterung der Bedienung der 
MeBelektrode (4") hat diese einen Handgriff (18). Bei der 
hier gezeigten Ausfuhrungsform ist auBerdem der Lautspre- 
cher (9) an anderer Stelle des Gehauses der Diagnosevor- 
richtung angeordnet und statt des Akkufachs (12) der Batte- 
ls rieraum (21) vorgesehen. SchlieBlich ist am Gehause zusatz- 
lich zur Cornputerschnittstelle (11) oder an deren Stelle eine 
Schnittstelle (20) zu einem Drucker vorhanden. 
[0026] Eine weitere Ausfuhrungsform ist in den Fig. 6 bis 
8 dargestellt. Sie unterscheidet sich von den vorstehend er- 
20 lauterten Ausfuhrungsbeispielen im wesentlichen dadurch, 
daB statt des Schalltrichters (1) mit Membran (2) ein Schall- 
zylinder (1') eingesetzt ist, der gleichzeitig als Halterung des 
nachgeschalteten Mikrbphons (3) dient. Femer ist eine 
Schnittstelle (22) zum AnschluB extemer MeBelektroden 
25 (4" M ) iiber Kabelzuleitungen mittels eines AnschluBsteckers 
(22') vorgesehen. SchlieBlich sind statt der, an sich auch hier 
verwendbaren MeBelektroden (4*) nicht gewolbte MeBelek- 
troden (4"') verwandt. Das Bedien- und Anzeigefeld mit in- 
tegriertem Bildschirm ist auch bei dieser Ausfuhrungsform 
30 entsprechend Fig. 7 gestaltet, kann jedoch auch gemaB Fig. 
1 und 3 ausgebildet sein. 

[0027] Die Fig. 9 bis 11 zeigen die Diagnosevorrichtung 
mit einer Weiterbildung der Aufnahmeeinheit flir akustische 
Signale die Ausstattung mit auswechselbaren Schalltrichter 

35 (l n ) und auswechselbarer Membran (2'), wobei der jeweils 
eingesetzte Schalltrichter mittels eines Gewindes, eines Ba- 
jonettverschlusses oder in sonstiger bekannter Weise im Ge- 
hause der Diagnosevorrichtung eingesetzt und mit dem Mi- 
krophon (3) verbunden wird. 

40 [0028] In Fig. 12 ist als zusatzliches Bauteil ein Perkussi- 
onsmodul (26 bis 29) gezeigt, das an samtliche Ausfuh- 
rungsformen der Diagnosevorrichtung anzusetzen ist. Die- 
ses besteht aus dem Winkelprofil (26), vorzugsweise aus 
Metall, dessen Schenkel von rechtwinklig zueinander ste- 

45 henden Flachen gebildet werden. Der senkrecht stehende 
Schenkel entspricht in seiner Hohe im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel, jedoch nicht unabdingbar, der Hohe der Au- 
Benwande der Diagnosevorrichtung; mit der AuBenfiache 
dieses Schenkels wird das Modul fest, jedoch losbar, mit ei- 

50 ner AuBenwand der Diagnosevorrichtung verbunden, und 
zwar derart, daB der waagerechte Schenkel des Moduls in 
einer waagerechten Ebene mit der dem untersuchten Kor- 
perteil zugewandten Unterseite der Diagnosevorrichtung 
verlauft und dadurch ebenfalls auf dem Untersuchungsob- 

55 jekt aufliegt. An dem senkrechten Schenkel des Profils (26) 
ist an dessen Innenseite im oberen Bereich (29) die Blattfe- 
der (28) angeordnet, die an ihrem unteren Endeden Schlagel 
(27) hat. Dieser Schlagel liegt mit Federkraft auf der Innen- 
seite des waagerechten Schenkels des Profils <26) auf. 

60 Durch Anheben der Feder f28) mit Schlagel (27) von Hand 
bei der Untersuchung wird beim Zuriickschnellen auf den 
waagerechten Schenkel ein Schlaggerausch erzeugt, das 
vom Korper bzw. untersuchten Korperteil reflektiert und da- 
bei von der akustischen Aufnahmevorrichtung (1, 2, 3; 1', 3; 

65 1", 2\ 3) aufgenommen und zur Verarbeitung weitergegeben 
wird. 

[0029] In den Fig. 13 bis 16 ist eine weitere Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Diagnosevorrichtung -darge- 
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stellt. Bei'dieser ist zum einen, wie aus Fig, 13 ersichtlich, auf der Oberseite der Aufnahmeeinheit (33-40) gezeigt. Die 

die akiistische Aufnahmevorrichtung (1, 2, 3) zugleich vorstehend beschriebene Aufnahmevorrichtung (33-40) 

durch elektrisch-eleklronische Elemente erganzt, indem die kann auch unabhangig von den Diagnosevorrichtungen ge- 

Membran . (2 M ) vor dem Schalltrichter (1) an ihrer dem maB den Fig. 1 bis 12 als selbstandige Diagnosevorrichtung 

Schalltrichter zu gerichteten Innenseite Hchtreflektierend ist 5 mit einer Vorrichtung zur elektronischen Auswertung, Filte- 

und am Schalltrichter (1) einander gegeniiberliegende Licht- rung und Speicherung der von ihr gelieferten Signale ausge- 

sender (41) und Lichtempfanger (41') angeordnet sind. Ent- staltet und eingesetzt werden. 

sprechend derBewegung derMembran (2") beim Ansatz an [0032] SchlieBlich zeigen Fig, 13 und 15 einen bei alien 

das untersuchte Korperteil - wie zum Beispiel bei Span- Ausfuhrungsformen der Diagnosevorrichtung einsetzbaren 

nungszustanden der untersuchten Bauchdecke eines Patien- io Leuchtkorper (31), der beispielsweise zur Funktionsuber- 

ten - werden die Lichtreflektion und deren unterschiedliche priifung der Pupillen dienen kann. 

Werte durch die Elemente (41, 41') gemessen und zur Aus- [0033] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das mit ihr 

wertung weitergeleitet zusatzlich zu den akustischen Signa- ausgefuhrte Verfahren ermoglichen die Untersuchung und 

len. Anstelle der lichtreflektierenden Membran (2") in Kom- einen umfassenden vergleichenden Oberblick uber die Vi- 

bination mit Lichtsender (41) und Lichtempfanger (41*) 15 talparameter des Patienten, unter anderem mit Elektrokar- 

kann die Membran (2) aber auch mit einem Piezoelement diogramm, Blutdruck- bzw. Kreislaufwerte, Oxygenie- 

oder einem Wirbelstromsensor verbunden sein, die die Be- rungswerte (Sauerstoffsattigung des Blutes), Rekapillarisie- 

wegung bzw. Stellung der Membran bei der Untersuchung rungszeit, Tokographie und Auskultation in einem kompak- 

in elektrisch-elektronische Signale umsetzen. Anstelle oder ten Gerat, das von der Untersuchungsperson, insbesondere 

zusatzlich zu diesen Vorrichungselementen (2", 41, 41*) 20 vom Arzt, standig mitgefuhrt werden kann. Es enthalt alle 

konnen Oberflachenveranderungen am untersuchten Kor- zu einer solchen umfassenden Diagnose und Uberwachung 

perteil auch durch Druck auf den Schalltrichter (1) gemes- erforderlichen Aufnahme-, Weiterleitungs-, Auswertungs- 

sen werden, der verschiebbar im Gehause gelagert ist und und Speicherungsvorrichtungen fur die ermittelten elektri- 

den auf ihn ausgeubten Druck auf einen Druckaufnehmer schen und akustischen Signale des untersuchten Korpers 

(42, 43) weitergibt. 25 bzw. Korperteils sowie Anzeigefelder fur die ermittelten 

[0030] Weiterhin ist in Fig. 13 eine an die S telle des Per- und ausgewerteten Signale. Die Speicherung und die opti- 

kussionsmoduls gemaB Fig. 12 tretende Schallerzeugungs- sche und akustische Darstellung der Qaten ermoglicht eine 

teil (27', 44 bis 47) in der Diagnosevorrichtung und deren vergleichende Beurteilung der Messungen, insbesondere 

Gehause integriert. Dabei wird der Schlagel (27') zur Schal- von EKG sowie Herztonen und -gerauschen, von Auskulta- 

lerzeugung durch einen elektromagnetischen Antrieb (44, 30 tion und Perkussion, und Messungen - z. B. Auskultation 

45, 46) bewegt und schlagt zur Erzeugung des Schalls auf und Perkussion - im Seitenvergleich. Die Vorrichtung kann 

die an der Unterseite der Diagnosevorrichtung auf einer jederzeit bei einer Vielzahl von Patienten eingesetzt werden 

Ebene mit der Membran (2, 2 M ) zur akustischen Aufnahme- und ermoglicht eine sofortige Analyse mechanischer, aku- 

einheit liegende Anschlagflache (47). Auch dieses Perkussi- stischer und elektrischer Ereignisse bzw. Signale, insbeson- 

onselement kann bei alien Ausfiihrungsformen der erfin- 35 dere die Analyse von Herz und Lunge und ihrer Funktion. 

dungsgemaBen Diagnosevorrichtung eingesetzt werden. Zudem ermoglicht die Speicherfunktion (Memory-Funk- 

[0031] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 13 ist tion) der Vorrichtung auch eine vergleichende Analyse von 

zusatzlich zur Messung von Oxygenierungswerten und zwei gleichzeiugen Ereignissen oder auch zeitlich getrenn- 

Kreislaufwerten des menschlichen oder tierischen Korpers, ter Ereignisse. Dadurch bringt die Vorrichtung erhebliche 

insbesondere der arteriellen Sauerstoffsattigung, der arte- 40 Vorteile gegeniiber den bekannten Diagnose- und "Oberwa- 

riellen kapillaren und venosen Blutdruckwerte und der Re- chungsgeraten, namentlich auch in der Notfallmedizin, bei 

kapillarisierungszeit auf die vorstehend beschriebene Dia- der klini schen Aufnahmeuntersuchung eines Patienten, bei 

gnose vorrichtung eine Aufnahmeeinheit fur die Errnittlung Arztvisiten in der Klinik und auch in der Arztpraxis. 
der Lichtdurchgangswerte bei einem untersuchten Kbrper- 

abschnitt und der Korrelierung der Lichtdurchgangswerte 45 BEZUGSZEICHENLISTE 

(31 bis 40) aufgesetzt oder iiber ein seitliches Scharnier 

klappbar angeordnet. Diese Aufnahmeeinheit hat einen Ein- 1 Schalltrichter 

laB zum Einschieben eines Korperteils wie z. B. eines Fin- 1' Schallzylinder 

gerabschnitts, wobei dieser mit seiner einen Seite an einer 1" Wechselschallkopf 

AuBenwand des Moduls und mit der ihr gegenuberliegenden 50 2 Membran 

Seite des Korperteils an einer Schale (33) anliegt, die mit ei- 2' Wechselmernbran 

ner Andruckvorrichtung (36 bis 40) verbunden und mit die- 2" Beschichtete Membran 

ser in der Fuhrungsschiene (35) waagerecht beweglich ge- 3 Mikrophon 

fiihrt ist. Dabei wird die Schale (33) von der Andruckwelle 4 MeBelektrode (und Thermosensor) 

(38) und dem Andruckmotor (40) gegen den eingesetzten 55 5 Eiektrodengrube fur Kontaktpaste 

Hngerabschnitt gedruckt. Die Andruckskraft wird uber ein 6 Analoge und digitale Elektronik 

Regelelement (39) an der Andruckswelle (38) geregelt, wo- 6' Triggerelement 

bei das Element gleichzeitig die Hohe der Andruckskraft 6" Datenspeicherelement 

miBt. An der Schale (33) sind in Richtung des einzusetzen- 6 ,M Filterelement 

den Fingerabschnitts ein oder mehrere Lichtsender (34) an- 60 6"" Abgeschirmtes Gehause 

gesetzt, die mit einem entsprechenden Lichtempfanger (34*) 7 Bildschirm 

auf der gegenuberliegenden AuBenwand zusammen wirkt, 8 Scharnier zur Aufklappen des Bildschirms 

Die von diesem Sensorenpaar (34, 34') bei der Durchleuch- 9 Lautsprecher (zur Wedergabe von Signalen und/oder fur 

tung des untersuchten Korperabschnitts ermittelten und kor- akustische Alarmmeldung) 

relierten Lichtdurchgangswerte werden als Signale an die 65 10 Schnitts telle zum Computer 

Auswerteelektronik der Diagnosevorrichtung weitergege- 11 Schnittstelle zum Ohrhorer beziehungsweise Kopfhorer 

ben. In Fig. 15 ist eine Befestigungs vorrichtung in Form von 12 Akkumulator beziehungsweise Schnittstelle zum Netz 

Gurthalterungen (30) fur den untersuchten Korperabschnitt 13 Bedientasten 
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Eih/Aus 

Wahltasten von einzelner elektrischer Ableitung oder Mi- 
krophon zum Display 

Wahltsiste von einzelner elektrischer Ableitung oder Mikro- 

phon zum Lautsprecher 5 

Verstarkertasten fiir Display und Lautsprecher 

Filtertasten ' 

Memorytasten 

Kalibiersignalauslosung 

14 Displaykurvenfelder 10 

15 Displaydigitalfelder 
Frequenz 
Amplitude 

16 Displayampiitudenbalken 

17 Schutzdeckel 15 

18 Griff 

19 Internes Elektrodenkabei 

20 Schnittstelle zum Drucker 

21 Batterienfach 

22 Schnittstelle zu extemen Elektrodenkabeln 20 
22' Externe Elektrodenkabei 

22" Externe Elektrodenhalterung 

23 LCD-Anzeigen 

24 Gehausearmierung 

25 Schallkopfhalterung 25 

26 Perkussionsrahmen 

27 Perkussionsschlagel 

28 Blattfeder 

29 Blattfederankerpunkt 

30 Gurtbefestigungen 30 

31 Leuchte (zur PupiUenrunkuonsuberpriifung) 

32 Fingersensor 

33 Oberschale 

34 Sensorenpaar BlutfluB (Lichtsender und -empfanger) 

35 Fiihrungsschiene 35 

36 Andruckvorrichtung 

37 Andruckfiihrung 

38 Andruckwelle 

39 Andruckverstellung und -Messung 

40 Andruckmotor 40 

41 Sensorenpaar Wandspannung (Lichtsender und -empfan- 
ger) 

42 Elastische Befestigung Schalltrichter 

43 Druckaufnehmer 

44 Schlagellinearachse mit Ruckstellfeder 45 

45 Elektromagnetischer Linearantrieb 

46 Achsenfuhrung mit Feder 

47 Schlagelplatte 



Patentanspriiche 



50 



1. Vorrichtung zur Untersuchung und Uberwachung 
von Vitalparametern des menschlichen oder tierischen 
Korpers (Vitaloskop) in Form eines kompakten, vom 
Benutzer einhandig faBbaren und einsetzbaren Diagno- 55 
segerats ohne die Notwendigkeit von Kabeln und/oder 
Schlauchen, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Gehause, dessen AusmaBe in einer Arztkitteltasche 
Platz finden, mit etwa handflachengroBern Querschnitt 
und mit einer Hone von etwa halber Handbreite eine 60 
oder mehrere Signale des Korpers aufnehmende und 
weiterleitende Vorrichtungen (1, 1"; 2, 2', 2"; 3; 4, 5; 4'; 
4"; 4 m , 34, 39; 41; 43, 26, 47) eingesetzt sind, eine Vor- 
richtung zur elektronischen Auswertung, Fllterung und 
Speicherung der von diesen Aufnahmevorrichtungen 65 
gelieferten Signale und Vorrichtungen zur visuellen 
Wiedergabe in digitaler oder analoger Form (7, 14, 15, 
16) oder zur akustischen Wiedergabe (9) der ausgewer- 



teten Signale, daB schlieBlich in der Vorrichtung an ih- 
ren AuBenseiten Schnittstellen (10, 11, 20, 22) zum 
AnschluB extemer Vorrichtungen und Gerate, wie 
Computer, Ohrhorer, Kopfhorer, Drucker und MeB- 
elektroden mit Kabelzufuhrung (4 WM ) angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtungen zur visuellen Wieder- 
gabe der ausgewerteten Signale aus Bedien- und An- 
zeigefeldern mit Display-Digitalfeldern (15), Display- 
ampiitudenbalken (16) und den erforderlichen Bedien- 
tasten (13) sowie einem im Bedien- und Anzeigefeld 
integrierten oder diesem zugeordneten, am Gehause 
der Vorrichtung angesetzten Bildschirm (7) mit Dis- 
playkurvenfeldem (14) bestehen, wobei in den Anzei- 
gefeldern mehrere Signale, und zwar gleichzeitig oder 
ungleichzeitig aufgenommen, dargestellt werden kon- 
nen, wobei die Bedien- und Anzeigefelder (13, 15, 16) 
und der Bildschirm (7) an der vom Korper abgewand- 
ten oberen Seite der Vorrichtung angebracht sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur akusti- 
schen Wiedergabe ein im Gehause der Gesamt vorrich- 
tung integrierter Lautsprecher (9) mit Verstarker und 
Alarmmelder ist, der insbesondere an der oberen, vom 
Korper abgewandten Seite der Gesamtvorrichtung an- 
gebracht ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Auf- 
nahme von Signalen des Korpers eine Aufnahmeein- 
heit fur elektrische Signale in Form von Spannungs- 
schwankungen und/oder von Irnpedanzwerten und/ 
oder fur Temperaturwerte ist, bestehend aus zwei oder 
mehreren MeBelektroden (4, 5; 4'; 4"/4 m ), die an der 
Unterseite des Gehauses der Gesamtvorrichtung in ei- 
ner Ebene angeordnet sind zum Ansatz bzw. Aufsetzen 
auf die untersuchten Korperbereiche. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Auf- 
nahme von Signalen des Korpers eine Aufhahmeein- 
heit fur akustische Signale ist, bestehend aus Schall- 
trichter (1, 1"), Membran (2, 2', 2") und Mikrophon (3), 
wobei die Membran (2, 2\ 2") an der Unterseite des 
Gehauses der Gesamtvorrichtung zum Ansatz bzw. 
Aufsetzen auf die untersuchten Korperbereiche ange- 
ordnet ist. 

6. Verfahren zur Messung von Oxygenierungswerten 
und Kreislaufwerten des menschlichen oder tierischen 
Korpers, insbesondere der arteriellen SauerstorTsatti- 
gung, der arteriellen, kapillaren und venosen Blut- 
druckwerte und der Rekapillarisierungszeit, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Korperabschnitt durch eine 
Andruckvorrichtung in definierter Weise zusammenge- 
driickt und anschlieBend wieder vom Druck entlastet 
wind, wobei wahrend dieses Vorgangs der Korperab- 
schnitt zwischen einem Lichtsender und einem Licht- 
empfanger liegt sowie durchleuchtet wird und wobei 
die Lichtdurchgangswerte wahrend des Vorgang ermit- 
telt und korreliert werden. 

7. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 die Aufnahmeein- 
heit einen EinlaB zum Einschieben eines Korperteils, 
wie zum Bei spiel eines Fingerabschnitts hat, wobei der 
Fingerabschnitt mit seiner einen Seite an einer AuBen- 
wand des Moduls und mit der ihr gegenuberliegenden 
Seite an einer Schale (33) anliegt, die mit einer An- 
druckvorrichtung (36 bis 40) verbunden und mit dieser 
in der Fiihrungsschiene <35) waagerecht beweglich ge- 
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fuhrt ist und wobei die Schale (33) von der Andruck- 
welle (38) und dem Andruckmotor (40) gegen den ein- 
gesetzten Fingerabschnitt gedriickt wird unter Rege- 
lung und Messung der Andruckkraft iiber ein Regelele- 
ment (39) an der Andruckwelle (38), daB auBerdem an 5 
der Schale (33) in Richtung auf den einzusetzenden 
Fingerabschnitt ein Lichtsender (34) angesetzt ist, der 
mit dem Lichtempfanger (34*) auf der gegenuberlie- 
genden AuBenwand des Sensormoduls zusammen- 
wirkt. 10 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MeBelektroden (4) an der Unterseite des 
Gehauses der Vorrichtung geringfugig nach innen zu- 
riickgesetzt sind und jeweils einen Kontaktmittelraum 
(5) aufweisen, in den ein Kontaktmittel wie z. B. Kon- 15 
taktpaste eingefullt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder meh- 
reren der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine oder mehrere MeBelektroden (4', 4", 4'") vor- 
handen sind, die in einer Ebene mit der Membran (2, 2\ 20 
2") des Schalltrichters (1, 1") liegen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBelektroden (4') an der Unter- 
seite des Gehauses eine leicht gewolbte Oberflache ha- 
ben und/oder die MeBelektroden (4'") eine gerade 25 
Oberflache aufweisen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine oder mehrere MeBelektroden (4") losbar 

an der Unterseite des Gehauses eingesetzt und durch 30 
ein Verbindungskabel (19) oder als drahtloses Sender- 
/Ernpfangersystem mit der Vorrichtung und ihrer Auf- 
nahmeeinheit fur elektrische Signale verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmeeinheit fur akustische Si- 35 
gnale einen auswechselbaren Schalltrichter (1") hat, 
der mittels eines Gewindes, eines Bajonettverschlusses 
oder in anderer bekannter Weise in das Gehause der 
Vorrichtung eingesetzt ist, und daB eine auswechsel- 
bare Membran (2') auf den Schalltrichter (1 M ) aufge- 40 
setzt ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB statt des Schalltrichters (1, 1") mit Mem- 
bran (2, 2") ein Schallzylinder (1*) an der Unterseite der 
Vorrichtung eingesetzt ist, der zugleich als Halterung 45 
des Mikrophons (3) dient. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Aufnahme von 
Signal en des Korpers eine Aufnahmeeinheit fur me- 
chanische Anspannung/Elastizitat der Korperoberfla- 50 
che ist, bestehend aus dem Schalltrichter (1), der verti- 
kal in der Hone verschieblich im Gehause gelagert ist 
und zusatzlich zur Schallaufnahme und -weitergabe 
mit einem Druckaufnehmer (42, 43) zusammenwirkt. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Aufnahme von 
Signalen des Korpers eine Aufnahmeeinheit fur me- 
chanische Anspannung/Elastizitat der Korperoberfla- 
che ist, bestehend aus dem Schalltrichter (1, 1") mit ei- 
ner Membran (2*), die an ihrer dem Schalltrichter zuge- 60 
richteten Innenseite lichtreflektierend ist und wobei am 
Schalltrichter (1, 1") einander gegenuberliegende 
Lichtsender (41) und Lichtempfanger (41') angeordnet 
sind, die die unterschiedliche Lichtreflektion bei verti- 
kaler Wolbung der Membran (2, 2*) ermitteln und zur 65 
elektronischen Aus wertungs vorrichtung weiterleiten. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB statt der Lichtsender (41) und Lichtemp- 
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fanger (41') die Membran (2, 2') mit einem Piezoele- 
ment oder einem Wirbelstromsensor verbunden ist, die 
die Bewegung bzw. Stellung der Membran (2, 2') bei 
der Untersuchung in elektrisch-elektronische Signale 
umsetzen. 

17. Verfahren zur Diagnose von Schalleitungs-, Re- 
flektions- und Resonanzeigenschaften von Regionen 
bzw. Geweben des menschlichen oder tierischen Kor- 
pers, dadurch gekennzeichnet, daB ein Perkussionsele- 
ment standardisierte Schallwellen erzeugt, deren Re- 
flektion durch den Korper bzw. das Korperteil von ei- 
ner Aufnahmevorrichtung empfangen und von einer 
elektronischen Vorrichtung ausgewertet werden. 

18. Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Perkus- 
sionselement ein Schallerzeugungsteil (27', 44 bis 47) 
enthalt, das in die Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 
eingesetzt ist und bei dem der Schlagel (27') einen elek- 
tromagnetischen Antrieb (44 bis 46) zur Schallerzeu- 
gung hat und auf eine Anschlagflache (47) an der Un- 
terseite der Vorrichtung anschlagt, die auch auf dem 
untersuchten Korperteil aufliegt. 

19. Vorrichtung zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Perkus- 
sionselement ein Schallerzeugungsteil (26 bis 29) ent- 
halt, das seitlich an eine AuBenwand des Gehauses der 
Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 fest, jedoch losbar 
angesetzt wird und aus dem Winkelprofil (26) besteht, 
dessen Schenkel von rechtwinklig zueinander stehen- 
den Flachen gebiidet werden, wobei der waagerechte 
Schenkel in einer waagerechten Ebene mit der Unter- 
seite der Vorrichtung verlauft und am senkrechten 
Schenkel des Profils (26) an dessen Innenseite im obe- 
ren Bereich (29) die Blattfeder (28) angeordnet ist, die 
an ihrem unteren Ende den Schlagel (27) hat, der mit 
Federkraft auf der Innenseite des waagerechten Schen- 
kels des Profils (26) aufliegt und beim Anheben und 
Zuriickschnellen ein Schlaggerausch erzeugt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem oder 
mehreren der Anspriiche 2 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung eine einsetzbare Leuchte 
(31) mit einem miniaturisierten Leuchtkorper hat. 
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